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SI MANAGEMENT INDUSTRIAL
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CLASA A IX-A

1. Deseurile colectate si apoi prelucrate dintr-un oras au scdzut constant, conform graficului
urmadtor, incepand cu anul 2001. Estimati Tn ce an, datoritd masurilor de protectie a mediului,
acestea vor ajunge, dupa prelucrare, la nivelul 0.

tone

deseuri

(1,10}

-2 2001 2002 2003 . 2010

anul chservat

2. Se considerd multimile: A={xe R/x*+ax+b—-1=0} si B={xe R/x*+bx+a—1=0},

unde a, be R.

a) Demonstrati ca, dacd x si y sunt numere reale astfel incat x +y = 0, atunci x=0 sau y 20.
b) Demonstrati ca a’— 4b-1)+ b’ — 4(a—1) 20, pentru orice numere reale asib .
¢) Demonstrati cd multimea A U B este nevida.

3. Sa se determine numerele Intregi a, b, ¢ stiind cd in aceastd ordine sunt in progresie aritmetica
de ratie 3, iar a’, b%, ¢ sunt in progresie geometricd, nu neaparat in aceasta ordine.

4. Se considera trapezul ABCD, cu bazele (AB) si (CD) in care AB = 8, CD = 4, AD = 6,
m (A) =60°, iar punctul E este mijlocul laturii AD.

1) Sa se determine lungimea diagonalei BD.
2) Calculati marimea vectorului BE+BC.

Nota: Timp de lucru 4 ore; Toate subiectele sunt obligatorii; Fiecare subiect este notat cu punctaje de la 0 la 7.
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CLASA A X-A

n

1. a) Si se verifice egalitatea ,unde A>1, x,y >1liar m,ne R".

= +
logxn_ym A log A log A
b) Daca a=log,; N sib = log,, N, sd se exprime log, N si log, N in functie de a §i b.

2. Pentru un triunghi ABC se cunosc: coordonatele unui varf A(9, -9), ale centrului de greutate
G(2, 0) si ale mijlocului unei laturi N(-3, -3).
a) Demonstrati ca punctele A, G, N nu sunt coliniare.
b) Determinati coordonatele varfului triunghiului coliniar cu A §i N .
c¢) Determinati ecuatia laturii BC.

3. Pentru a inveseli atmosfera cei patru colegi de birou au hotirat sa organizeze o tombold cu
ocazia Craciunului. Astfel fiecare a adus cite un cadou, cadourile au fost numerotate cu
numere de la 1 la 4, iar prin extragerea unuia dintre cele patru biletele pe care erau scrise
numerele de la 1 la4 sa 1si aleagd cadoul numerotat cu respectivul numar.

a) In cate moduri se pot numerota cele patru cadouri ?
b) In cate dintre situatiile posibile nici o persoand nu primeste cadoul cumpirat de ea ?

s

4. Se considerd functia f,:C—C, f,(x)=(1+x)", ne N
a) Calculati f (i) +f,(-1).
b) Demonstrati ca daca exista ze C astfel incat |f,,,,(z) =l f,,;(-z) |, atunci ze i-R .
¢) Determinati ne N* stiind ca (C) - C2 +C} - C¢ +..)2 +(Ch-C+C-C] +..)2 =1024,

calculand eventual f (i)-f (-1).

Nota: Timp de lucru 4 ore; Toate subiectele sunt obligatorii; Fiecare subiect este notat cu punctaje de la 0 la 7.
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CLASA A XI-A
1. Spunem ca matricca Ae M,(R) se numeste perturbata daci are exact patru elemente egale

cu 0 care formeaza un minor de ordinul al doilea construit cu liniile 1 si 2 ale matricei, iar
celelalte elemente sunt diferite intre ele.

a) Dati exemplu de o matrice perturbata.

b ) Sa se demonstreze ca orice matrice perturbatd nu este inversabila.

c) Cate matrice perturbate avand restul elementelor cifre se pot construi ?

Daca A, Be M,(R) definim matricea D(A,B)=A-B—B-A

a) Verificati D(A,A) =D(A,1,)

b) Demonstrati cd existd x,y, z € R astfel Incat D(A,B) =(X Y j
Z —X

c) Demonstrati ca D*(A,B) este de forma o I,, unde ae R.

sin X

Se considera functiile f,g: (O,gj >R, f(x)= iar g(X) =x-cosx—sinx.

X

a) Verificati relatia x>/ (x)= g(x), pentru orice X€ [O,g).
b) Demonstrati cd g(x) <0, pentru orice xe (O,gj .

. . 2 oA . -
c) Deduceti relatia sinl1 >—, utilizdnd eventual monotonia functiei f.
T

O companie aviaticad are in dotare 20 de aeronave. Dupa frecventa cu care se efectueaza
zborurile spre o destinatie, compania are destinatiile impdrtite astfel: destinatii spre care zboara
zilnic, destinatii spre care zboard odatd la doud zile si destinatii spre care zboara odata la trei
zile. Stiind ca luni au avut loc 20 de plecéri, 1n primele trei zile au avut loc 46 de zboruri, iar
numarul aeronavelor care executd curse zilnice este egal cu numdrul aeronavelor care executa
curse cu celelalte frecvente la un loc, se cere:

a) Cate aeronave executa zboruri zilnic ?

b) Cate aeronave executa un zbor la trei zile ?

Nota: Timp de lucru 4 ore; Toate subiectele sunt obligatorii; Fiecare subiect este notat cu punctaje de la 0 la 7.
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CLASA A XII-A

1. Se considerd polinomul f=X*+a-X+be Z[X]

A

A4 A A A
a) Verificati relatia ¢+ =1, pentru orice te Z.,t#0.

b) Cate polinoame de forma anterioara exista ?

¢) Demonstrati ca pentru b=1 polinomul f este reductibil in Z, [X], oricare ar fi ae ZLs .

1

31’1
2. Fie f,:R >R, f,(x)=——,ne N iar I, = [ f,(x)dx.
€ 0

a) Verificati egalitatea 3f , (x)=1f (3x), pentru orice numar natural nenul n.
b) Calculati I;.

c) Demonstratica I ,, = é -1, , utilizand relatia de la punctul (a).

3. Se considerd inelul comutativ (Z,,,+,").

a) Aflati suma elementelor nenule ale multimii Z .

b) Elementele nenule ale multimii Z,,se organizeaza in urmatorul tablou patratic

3> > =
o> W> N>
O> OV W

Din tablou se scot 3 elemente, cite unul de pe fiecare linie §i coloand. Determinati suma
elementelor ramase in tablou .

4. Un grup de prieteni, n fete si 4 bdieti, au iesit la iarbd verde. Au disputat cite o partida de
badminton, fiecare cu fiecare, iar in urma confruntarilor fetele au castigat de doud ori in fata
baietilor. Stiind ca raportul dintre numadrul total al victoriilor fetelor si numarul total al

D S 5
victoriilor bdietilor este de 6’ se cere:

a) Cate partide au disputat baietii ?
b) Cate fete erau in grup ?

Nota: Timp de lucru 4 ore; Toate subiectele sunt obligatorii; Fiecare subiect este notat cu punctaje de la 0 la 7.



