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CLASA A IX-A

X—2, dacax>2

1. Fiefunctia f:[0 >0, f(x)= .
2X+3, dacax <2

a) Sa se determine punctele de intersectie ale graficului functiei f cu axele de coordonate si sa se

reprezinte grafic functia.

b) Sa se calculeze aria triunghiului determinat de punctele de intersectie al graficului cu axele de
coordonate ale sistemului de axe de coordonate cartezian xOy .

c¢) Sasecalculeze: E=(f(2)+ fQ@)+...+ f(N):(f(-D+ f(-2)+...4+ f(-n)).
2. Sa se rezolve triunghiul ABC stiind cd masurile unghiurilor sunt in progresie aritmetica si

3+\/§
2

sin A+sin B +sinC =

, 1ar latura cea mai lunga este de 6 cm.

3. Fie cercul G (O,1) de centru O si razd R=1 si punctul A(1,0) € G (O,1). Un punct M de pe cercul G
are o miscare uniforma in sens direct trigonometric. Spunem cd miscarea este uniforma daca in
intervale de timp egale, punctul parcurge arce de cerc de lungimi egale. La momentul initial t=0,
punctul M coincide cu punctul A. In timp de o secundi, punctul M parcurge pe cerc un arc AM
astfel incat m( (OA,OM)) = %.

a) Dupa cat timp, de la punerea 1n miscare, punctul M trece prima data prin punctul A?

b) Indicati pe un desen care va fi pozitia punctului M dupa 90 de secunde. Dar dupa 3 minute?

c) Fie B € G (0,1), astfel incat m(U (ﬁ,@ ) =377Z. Indicati dupa cat timp punctul M trece

prima dati prin punctul B. In ce alte momente t punctul M trece din nou prin punctul B.

4. Doi fizicieni testeaza o minirachetd, lansand-o de la sol. Se noteaza inaltimea cu h(t) (in metri) si
timpul cu t(in secunde). Fizicienii estimeaza ca Indltimea pe care o va atinge miniracheta, in functie de
timp, este dati de relatia h(t) = —5t> +100t.

a) La cat timp de la lansare miniracheta ajunge din nou la sol?
b) Demonstrati ca functia heste strict crescatoare pe intervalul[0,10] si strict descrescatoare pe

intervalul [10,20].
c¢) Care este Tndltimea maxima pe care o poate atinge miniracheta?
Notd: Timp de lucru 4 ore; Toate subiectele sunt obligatorii; Fiecare subiect este notat cu punctaje de la0 la 7.
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d) Termenul dezvoltarii care nu il contine pe X.
e) Termenul din mijloc al dezvoltarii.
f) Termenul dezvoltirii care il contine pe X*.

n
4. Fie binomul [\/; + ] , cu suma coeficientilor binomiali egald cu 256. Sa se determine:

5. In reperul cartezian xOy se considerd punctele A(a,1),B(~1,b),C(2,3) si D(3,2), unde a,bsunt
numere reale.
a) Sa se determine numarul real a, stiind ca aria triunghiului ACD este egald cu 10 u.a.
b) Sa se determine numarul real b, stiind ca distanta de la punctul B la dreapta CD este egald cu

V2.

c¢) Stabiliti o relatie intre a si b astfel incat dreptele AB si CD sa fie paralele.

6. Un agent de inchirieri propune pentru inchirierea unei masini pentru o zi doua tipuri de contracte:
-primul tip: 200 de lei si inca 1 leu pentru fiecare kilometru parcurs;
-al doilea tip: 100 de lei si inca 1,5 lei pentru fiecare kilometru parcurs.
Se noteaza cu f,(X) pretul pentru x kilometri parcursi in cazul incheierii unui contract de

primul tip, iar cu f,(X) pretul pentru X kilometri parcursi in cazul incheierii unui contract

de al doilea tip.
d) Scrieti expresiile pentru functiile f,(x)si f,(X). Reprezentati grafic, in acelasi reper cartezian
XOy, functiile f,(x)si f,(X), pentru x €[0,500]
e) Indicati, utilizand graficul, tipul de contract mai avantajos in functie de numarul de kilometri

parcursi.
f) Gasiti si precizati rezultatele de la punctul b) prin calcul.

4. Intr-o urnd sunt bile mari si bile mici. Aceste bile sunt albe si negre. Stim ca sunt 5 bile mari si 4 bile
mici, din care 6 bile sunt albe si 3 bile sunt negre.
a) Stiind ca 3 bile sunt 1n acelasi timp albe si mari determinati:
-numadrul de bile mici si negre;
-numdrul bilelor mari si negre;
-numadrul bilelor mici si albe.
b) Daca extragem, la intdmplare o bild din urna, calculati probabilitatea ca aceasta sa fie:
-alba si mica;
-alba;
-mica;
-alba sau mica.

Notd: Timp de lucru 4 ore; Toate subiectele sunt obligatorii; Fiecare subiect este notat cu punctaje de la0 la 7.



CONCURSUL NATIONAL
DE MATEMATICA APLICATA

"ADOLF HAIMOVICI"
ETAPA NATIONALA FACULTATEA
INSPEJCUT)%I}AE?;L&;OLAR 13 aprilie 2014 CONSTRUCTII DE MASINI

SI MANAGEMENT INDUSTRIAL
Profil Filologie / Stiinte sociale

CLASA A XI-A

7. Unui muncitor i s-a marit salariul in ultimii 3 ani de doud ori: o data cu 48% si a doua oard cu
10%. Dupa a doua madrire primeste cu 753,60 lei pe lund mai mult decat inainte de prima madrire.
g) Aflati cat primea muncitorul Tnainte de fiecare marire.
h) Aflati cat la suta primeste acum, in plus, fata de acum trei ani.
1) Aflati cat la suté reprezinta a doua marire din prima marire.
8. In tabelul de mai jos este prezentata distributia unor piese dupi diametrul lor:

Marimea

diametrului (mm) | [10,20) [20,30) [30,40) [40,50) [50,60)
Frecventa

absoluta 10 15 12 15 8

a) Trasati poligonul frecventelor.
b) Calculati valoarea medie a diametrelor pieselor.
¢) Stiind ca diametrul pieselor din fiecare clasa creste uniform, si se afle diametrul celei
de-a 30-a piese.
9. a) Fie graful G cu varfurile X,X,,...,X, , N=5. Determinati numdrul minim si numarul maxim de
muchii astfel incat graful sa aiba doua puncte izolate.
b) Intr-o tabira sunt 25 de elevi. Doi elevi sunt in relatie de prietenie daci ei se respect reciproc. Sa
se determine numarul minim si numarul maxim de relatii de prietenie astfel incat exact 3 elevi sa
nu aiba prieteni.

4. Se considera graful cu 4n—2 varfuri:

X3n-2

X3n Xin-3 Xin-2
Xns2
Xzp-2 - - - — Xn+1
X1 Az X3 Xp-1 Xn

Sa se arate ca numarul muchiilor este de forma 6k + Lk e[] *.

Notd: Timp de lucru 4 ore; Toate subiectele sunt obligatorii; Fiecare subiect este notat cu punctaje de la0 la 7.
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CLASA A XII-A
1. Pe multimea numerelor reale definim operatia Xoy=(X+4)(y+4)—-4,VX,yell.
a) Aratati ca operatia este asociativa.
b) Sa se calculeze Xo(—4).

c) Sa se calculeze: (-2014)0(—2013)0...0201302014.
2. In reperul cartezian xOy, se considera punctele O(0,0)si A (n,2"),nell .
a) Sa se arate ca punctele O, A, A, sunt coliniare.
b) Sa se determine ecuatia dreptei A A, .
c) Sa se calculeze aria triunghiului determinat de punctele A5, Ay Asys -

3. Un elev isi alege o matrice Ae M,(U). Prietenul sau alege o altd matrice B € M, ([l ), avand grija

ca aceasta sd comute cu matricea A( A-B =B- A), dar astfel incat patratele celor douda matrice sa
coincida. Demonstrati ca suma celor doua matrice este o matrice singulara.

4. In toate patratelele 1x1 ale unei table de dimensiuni 5x6sunt scrise numere astfel incat numerele
din fiecare linie si din fiecare coloand formeaza progresii aritmetice, in ordinea in care sunt scrise.

Sa se afle suma tuturor

Suma celor patru numere scrise in colturile tablei este egald cu

numerelor de pe tabla.

Notd: Timp de lucru 4 ore; Toate subiectele sunt obligatorii; Fiecare subiect este notat cu punctaje de la0 la 7.



